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ANICI Damian

From: @upstream.originenergy.com.au>
Sent: Thursday, 7 May 2020 1:15 PM
To: SELLARS Amelia
Subject: RE: Information request for Denison Mahalo
Attachments: 200408_Mahalo TGDE Assessment.pdf

Follow Up Flag: Follow up
Flag Status: Flagged

Hi Amelia, 
 
See below for the information requested: 

 
The application supporting material describes the ecosystem dependency on groundwater spatially, 
however does not describe temporal dependency. Confirm whether there are any temporal changes to 
ecosystem dependency on groundwater  
 
Section 5.3.1.5 GDEs of the Supporting Information Report describes the mapped GDEs within the 
petroleum leases and potential dependency on groundwater for ecosystem function, however does not 
describe any potential dependencies on groundwater for GDEs outside of the petroleum leases that may 
be impacted. Please confirm that there are no potential impacts to mapped GDEs outside of the petroleum 
lease area that may be impacted by the exercise of groundwater rights  

 
The attached provides additional assessment of RE dependency on groundwater. This extra work confirms that:  
 

 groundwater levels are too deep for REs to be reliant/dependent on this groundwater; or 

 riparian vegetation is unlikely to be dependent on groundwater.  
 
In terms of temporal dependency of these REs on groundwater, the work demonstrates limited potential for 
interaction over time (e.g. seasonal variation in groundwater levels) given: 
 

 the significant depth to groundwater compared to the maximum potential root depth of REs; and 

 surface water availability. 
 
The attached includes an assessment of REs both within and outside of the PLs and confirms no potential significant 
impacts from the exercise of underground water rights.  

 
The application supporting material describes the regional and local groundwater quality, distribution of 
potential Groundwater Dependent Ecosystems (GDEs), springs within the project site, and potential 
drawdown to groundwater bores. Please describe ecological impacts (e.g. subsidence, changes to 
overland flow) to the environmental value of land and its use for irrigation, cropping, and agriculture that 
may occur due to the decline in water level and/or pressure as a result of the exercise of underderground 
water. 

 
While there is no confirmed subsidence resulting from coal seam gas development in Australia, this Independent 
Expert Scientific Committee (IESC) document (https://www.environment.gov.au/system/files/resources/e9b69ac4‐
647c‐4bbc‐84db‐83642227ab0d/files/background‐review‐subsidence_0.pdf) details how subsidence is least likely 
where production involves:  
 

 minimal volumes of produced water; 

 there is limited connectivity between the coal seams and adjoining formations; or 

 the overlying strata are dominated by sandstone and other more competent rocks. 
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Minimal volumes of produced water 
 
Section 5.3.1.1 of the  of the Supporting Information Report for the EA amendment application provides a water 
production profile over the life of the PLs. This information demonstrates minimal water production of up to 2.2 
ML/day compared to other CSG developments with up to 20+ ML/day of water production. This is partly due to the 
relatively few production wells proposed (up to 95 production wells) compared to larger gas developments (many 
hundreds of wells), and localised intra‐seam faulting providing compartmentalisation acting as barrier to 
groundwater flow within the Bandanna Formation. The barrier effect is shown in Figure 6 of the Supporting 
Information Report showing a steep decline in water production from ~ Year 3 when groundwater within individual 
faulted ‘compartments’ is extracted with relatively small volumes of water subsequently entering these 
‘compartments’. Less than 0.2 ML/day of produced water is forecast for the most of the operational life of the PLs. 
 
Limited connectivity between the coal seams and adjoining formations 
 
Figure 5 of the Supporting Information Report provide the regional hydrostratigraphy within the PLs including the 
regionally present Rewan Group aquitard which limits connectivity between the Bandanna Formation and overlying 
aquitards. Drawdown results including those presented in the attached shows limited drawdown to overlying strata 
with a maximum of 1.6m of drawdown to shallow units with a thickness of approximately 30m. Keep in mind that 
this maximum drawdown prediction is very localised and based on the 95th%ile uncertainty analysis from the Surat 
CMA UWIR model – this represents a gross overestimation of drawdown due to the extreme values  for hydraulic 
parameters used in OGIA’s uncertainty analysis (e.g. hydraulic conductivity is increased by a factor of 5 over 
measured conductivity). 
 
The overlying strata are dominated by sandstone and other more competent rocks 
 
The overlying strata are not dominated by Sandstone and other competent rocks, however the limited water 
production and limited connectivity / drawdown to shallow units pose a limited risk of subsidence in the area. 
Accordingly, changes to existing overland flow regimes are not expected. 
 
Existing land uses within the area are shown in Table 5.2 of the Water Assessment for the application: 
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3

This table shows that 92% of the land use is grazing with limited cropping. The application demonstrates how 
produced water would be managed in accordance with existing EA limits (e.g. ANZECC) and/or EoW Code approvals 
(e.g. ANZECC) to maintain or enhance these existing land uses. 
 
Limited impacts to groundwater bores are predicted due to groundwater drawdown. These bores would be 
managed in accordance with the Water Act 2000 framework as described in Section 5.3.2 of the application 
including baseline assessments, and make good requirements if required. 
 
Approval of the EA application does not does not change the need to gain new approvals or operate under existing 
approvals under the broader QLD environment and access framework including multiple approvals under the 
following: 
 

 Petroleum Act 1923 / Petroleum and Gas (Production and Safety) Act 2004 (e.g. CCAs) 

 Water Act 2000 (e.g. UWIR, baseline assessments, make good, water licencing) 

 Regional Planning Interests Act 2014 (e.g. RIDA in strategic cropping areas) 

 Waste Reduction and Recycling Act 2011 (e.g. End of Waste approvals for beneficial use of produced water 
such as dust suppression and irrigation) 

 
The GasFields Commission provides a handy summary of the broader QLD environment and access framework 
(https://gasfieldscommissionqld.org.au/gas‐industry/regulatory‐framework). 
 
Queensland’s land access laws provide a balance between economic development and landholder rights. These laws 
mean that a resource authority holder, and its staff or agents, cannot generally enter private land to undertake 
advanced activities unless they have entered into one of the following: a Conduct and Compensation Agreement, a 
Deferral Agreement, or an Opt‐Out Agreement with the affected landholder. Resource companies conducting 
exploration activities must also comply with the conditions of the Land Access Code 2016, which provides best 
practice guidelines for communication between resource companies and landholders, and imposes mandatory 
conditions on resource companies conducting activities on land. These mandatory conditions relate to key concerns 
landholders have regarding induction into the landholder’s specific land access conditions, access points, use of 
roads and tracks, activities conducted around livestock and property, weeds and declared pests, camps, items 
brought onto land and gates, grids and fences. For more information about land access, refer to the publication: A 
guide to land access in Queensland A Land Access Ombudsman was also established in 2018 as an independent, 
impartial body to help landholders and resource companies resolve alleged breaches of conduct and compensation 
agreements and make good agreements. The GasFields Commission Queensland is an independent statutory body 
that facilitates stakeholder connections as well as engaging with and informing the community about aspects of 
Queensland’s petroleum and gas industry. 
 

The Water Assessment Report prepared by Klohn Crippen Berger in September 2019 assesses the potential 
water‐related impacts of up to 95 gas production wells, however the application is for up to 190 wells. 
Please provide information on further impacts (including both spatial and temporal) associated with the 
additional wells not described in the report.  
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While the Water Assessment Report described 95 production wells, the UWIR model used to simulate groundwater 
drawdown modelled complete dewatering of the Bandanna Formation coals by assigning fixed‐pressure boundary 
conditions (using the MODFLOW‐USG drain package) within the area of the PLs. This is a highly conservative 
modelling approach of the UWIR which results in an overestimation of water production and associated drawdown 
predictions. This modelling approach is further described in Section 2.3.3 and 3.3.3 of the Surat CMA UWIR 
modelling report: 
 
https://www.dnrme.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0008/1460627/groundwater‐modelling‐report‐surat‐
cma.pdf 
 
Due to this modelling approach, the findings of the groundwater impact assessment are independent of the number 
of wells proposed by the amendment application. The number of proposed wellpads for the application is more 
relevant to surface disturbance and potential ecological impacts. 

 
The Water Assessment Report prepared by Klohn Crippen Berger in September 2019 relies heavily on data 
from the 2019 Surat Cumulative Management Area Underground Water Impact Report (UWIR), which was 
not approved until 12 November 2019. Were there any material changes between the use of the draft 
2019 UWIR and the final approved UWIR?  

 
The groundwater model for the 2019 UWIR was utilised to simulate water production within the area of the PLs 
prior to the approval of the UWIR. The OGIA have advised that minimal or no changes were made to the model 
following simulation of groundwater extraction within the PLs. The consultation report for the UWIR describes 
changes made during the consultation process limited to text changes to the report only (e.g. no modelling changes 
required): 
 
https://www.dnrme.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0006/1461237/uwir‐submissions‐summary.pdf 
 
I’m happy to provide more info if required. 
 
Cheers, 
 

Strategic Approvals | Exploration & New Ventures 
 
Origin 
Level 29, 180 Ann Street, Brisbane QLD 4000 

@upstream.originenergy.com.au 
I pay my respect to the Traditional Owners whose land we live and work on.  I acknowledge their Elders - past, 
present and emerging. 
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From: SELLARS Amelia <Amelia.Sellars@des.qld.gov.au>  
Sent: Wednesday, 29 April 2020 3:26 PM 
To: @upstream.originenergy.com.au> 
Subject: Information request for Denison Mahalo 
 
Hi
 
Apologies for not attending this morning’s meeting, I was in another meeting with Rachel and Clancy but I am 
officially back with the team now.  
 
I’ve attached the information request for Denison Mahalo that Clancy signed off today. 
 
Let me know if you have any questions.  
 
Cheers 
 

 

Amelia Sellars 
Principal Environmental Officer 
Energy and Extractive Resources 
Environmental Services and Regulation 
Department of Environment and Science 
---------------------------------------------------------------- 
P (07) 3330 5591 l  E Amelia.Sellars@des.qld.gov.au  
Level 7, 400 George St, Brisbane QLD 4000 
GPO Box 2454, Brisbane, QLD 4000 
 

 
 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
The information in this email together with any attachments is intended only for the person or entity to which it is 
addressed and may contain confidential and/or privileged material. There is no waiver of any 
confidentiality/privilege by your inadvertent receipt of this material.  
Any form of review, disclosure, modification, distribution and/or publication of this email message is prohibited, 
unless as a necessary part of Departmental business. 
If you have received this message in error, you are asked to inform the sender as quickly as possible and delete this 
message and any copies of this message from your computer and/or your computer system network. 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
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Aquatic Habitat Assessment – Mahalo Project Environmental Approvals

 

Eucalyptus tereticornis E. camaldulensis

Eucalyptus tereticornis E. populnea

Acacia harpophylla Terminalia oblongata Melaleuca bracteata Lysiphyllum carronii

Geijera parviflora Alectryon diversifolius Eremophila mitchellii Acacia

Megathyrsus maximus Cenchrus ciliaris Heteropogon contortus

Themeda triandra Bothriochloa bladhii Xanthium occidentale

Juncus usitatus Leptochloa digitata Eclipta 

prostrata
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Aquatic Habitat Assessment – Mahalo Project Environmental Approvals

 

Elseya albagula Rheodytes leukops
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Rev Date

Rev

Mahalo & Humboldt Petroleum Lease Applications

Map Number Doc No

Issued For Review 0A
0 13/08/2019Issued For Use
         

      
Date: 13 August 2019

                  
   
   

Legend
Town

Main Roads

PPL 10, DENISON GAS (QUEENSLAND) PTY LTD

PPL 30, JEMENA QUEENSLAND GAS PIPELINE (1) PTY LTD

PPL 166, SANTOS GLNG PTY LTD

PL 1083 (Mahalo) - Application

PL 1082 (Humboldt) - Application

PL 1062 (Arcadia West) - Application

Petroleum Leases Granted out of ATP 1191 / ATP 337 (Santos QNT Pty Ltd)

Mahalo Farm Out

Authority to Prospect 1191 (ATP 1191)

Cadastral Boundaries Source Information:
© Origin/APLNG 2019.
© State of Queensland (Department of Natural Resources and Mines) 2019.
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Biodiversity Status
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Vegetation Management Act 1999 
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Vegetation Management Act 1999 

*Severe degradation and/or biodiversity loss is defined as: floristic and/or faunal diversity is greatly reduced but unlikely to
recover within the next 50 years even with the removal of threatening processes; or soil surface is severely degraded, for
example, by loss of A horizon, surface expression of salinity; surface compaction, loss of organic matter or sheet erosion.

**Rare regional ecosystem: pre-clearing extent (1000 ha); or patch size (100 ha and of limited total extent across its range).

***Threatening processes are those that are reducing or will reduce the biodiversity and ecological integrity of a regional
ecosystem. For example, clearing, weed invasion, fragmentation, inappropriate fire regime or grazing pressure, or
infrastructure development.
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****Moderate degradation and/or biodiversity loss is defined as: floristic and/or faunal diversity is greatly reduced but unlikely
to recover within the next 20 years even with the removal of threatening processes; or soil surface is moderately degraded.

20-224 File A Page 84 of 244
Release

Pub
lish

ed
 on

 D
ES D

isc
los

ure
 Lo

g 

RTI A
ct 

20
09



Representation in Protected Area Estate: High greater than 10% of pre-clearing extent is represented; Medium 4 - 10% is
represented; Low less than 4% is represented, No representation.
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Methodology for Survey and Mapping of
Regional Ecosystems and Vegetation Communities in Queensland

The Conservation Status of Queensland's Bioregional Ecosystems
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Vegetation Management Act 1999
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Biodiversity Status
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Vegetation Management Act 1999 
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Vegetation Management Act 1999 

*Severe degradation and/or biodiversity loss is defined as: floristic and/or faunal diversity is greatly reduced but unlikely to
recover within the next 50 years even with the removal of threatening processes; or soil surface is severely degraded, for
example, by loss of A horizon, surface expression of salinity; surface compaction, loss of organic matter or sheet erosion.

**Rare regional ecosystem: pre-clearing extent (1000 ha); or patch size (100 ha and of limited total extent across its range).

***Threatening processes are those that are reducing or will reduce the biodiversity and ecological integrity of a regional
ecosystem. For example, clearing, weed invasion, fragmentation, inappropriate fire regime or grazing pressure, or
infrastructure development.
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****Moderate degradation and/or biodiversity loss is defined as: floristic and/or faunal diversity is greatly reduced but unlikely
to recover within the next 20 years even with the removal of threatening processes; or soil surface is moderately degraded.
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Representation in Protected Area Estate: High greater than 10% of pre-clearing extent is represented; Medium 4 - 10% is
represented; Low less than 4% is represented, No representation.
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Methodology for Survey and Mapping of
Regional Ecosystems and Vegetation Communities in Queensland

The Conservation Status of Queensland's Bioregional Ecosystems
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Vegetation Management Act 1999
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Nature
Conservation Act 1992 

Marine Parks Act 2004 

Nature Conservation Act 1992 

Vegetation Management Act 1999 

Regional Planning Interests Act 2014 
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*Nature Conservation Act 1992 (NCA) Status- Endangered (E), Vulnerable (V) or Special Least Concern Animal (SL).
Environment Protection and Biodiversity Conservation Act 1999 (EPBC) status: Critically Endangered (CE) Endangered (E),
Vulnerable (V)
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Environmental Protection Act 1994

Nature Conservation Act 1992

Vegetation Management Act 1999
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Nature
Conservation Act 1992 

Marine Parks Act 2004 

Nature Conservation Act 1992 

Vegetation Management Act 1999 

Regional Planning Interests Act 2014 
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*Nature Conservation Act 1992 (NCA) Status- Endangered (E), Vulnerable (V) or Special Least Concern Animal (SL).
Environment Protection and Biodiversity Conservation Act 1999 (EPBC) status: Critically Endangered (CE) Endangered (E),
Vulnerable (V)
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Environmental Protection Act 1994

Nature Conservation Act 1992

Vegetation Management Act 1999
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SrSPXOdS	Qg	aMbSPsPQaMb	tUTSP	POsmTd	baPOMs	TmS	vSPOQb	OM	tmOXm	PSdQaPXS	UXTONOTOSd	

UPS	XUPPOSb	QaTw	

ebi	TmS	SMNOPQMRSMTUV	NUVaSd	TmUT	tOVVo	QP	RUho	qS	UggSXTSb	qh	TmS	SrSPXOdS	Qg	aMbSPsPQaMb	

tUTSP	POsmTd	UMb	TmS	MUTaPS	UMb	SrTSMT	Qg	TmS	ORvUXTd	QM	TmS	SMNOPQMRSMTUV	NUVaSdw	

eSi	UMh	ORvUXTd	QM	TmS	naUVOTh	Qg	sPQaMbtUTSP	TmUT	tOVVo	QP	RUho	mUvvSM	qSXUadS	Qg	TmS	

SrSPXOdS	Qg	aMbSPsPQaMb	tUTSP	POsmTd	baPOMs	QP	UgTSP	TmS	vSPOQb	OM	tmOXm	PSdQaPXS	UXTONOTOSd	

UPS	XUPPOSb	QaTw	

egi	dTPUTSsOSd	gQP	UNQObOMso	ROTOsUTOMs	QP	RUMUsOMs	TmS	vPSbOXTSb	ORvUXTd	QM	TmS	

SMNOPQMRSMTUV	NUVaSd	dTUTSb	gQP	vUPUsPUvm	ebi	QP	TmS	ORvUXTd	QM	TmS	naUVOTh	Qg	

sPQaMbtUTSP	RSMTOQMSb	OM	vUPUsPUvm	eSix

(��	]�������� 	����������	��	,����������	�� 	&������	+�,&-	"�� �����	YvvVOXUTOQM	

PSnaOPSRSMTd	gQP	UXTONOTOSd	tOTm	ORvUXTd	TQ	tUTSP	+�,&	���%'-	����� ��	�	������*	��	���	

�	,

���%���J	����������	����������	K�����	�(
����0	�(
JJ%0	

yz�0	

yz�0	

yz%0	

�����	������	�����������	����	��	������ 	��	�	�������	��	

�(
����

20-224 File A Page 181 of 244

Pub
lish

ed
 on

 D
ES D

isc
los

ure
 Lo

g 

RTI A
ct 

20
09



���������	
������	
��

������	�����������	����

�����	����������	������	

�������	������	�����	������� ��! 
�"�	��

���#���$�			 %�����&��	����

�������������	������	����������	�����'��(	���	���)����	'���	���������	�������	��	"���� '����	

���������	�� 	�����������	��*���������	����� ��"+

, -	./01234567/	89:5;6	5<<7<<9726	91<6	82;=137>

? @7658=73	5<<7<<9726	0A	;1//726	./01234567/	/7<01/;7<	82;=1382.	.70=0.8;5=	523	

.70;B798;5=	;B5/5;67/8<68;<C

? DE3/0.70=0.8;5=	5<<7<<9726	0A	./01234567/	/7<01/;7<	82;=1382.	./01234567/	A=04	

;B5/5;67/8<68;<F	<60/568G86EF	BE3/51=8;	;0231;68G86E	523	:7/975H8=86E	82	I027<	60	H7	

89:5;673	HE	6B7	:/0:0<73	5;68G8687<C

? @7658=<	02	B04	<77:5.7	3767;6802	H764772	377:	523	<B5==04	./01234567/	48==	H7	

;02<837/73	523	9525.73C

? J0227;68G86E	486B	<1/A5;7	4567/	/7<01/;7<C

? K9:5;6	02	./01234567/	L15=86E	5<	5	/7<1=6	0A	6B7	:/0:0<73	MN-C

? K9:5;6	02	./01234567/	A=04	/7.897<	523	3/543042C

? K9:5;6	02	7O8<682.	1<7/<C

? P197/8;	./01234567/	9037==82.	0A	./01234567/	/7<01/;7<	523	7O:7;673	89:5;6<	0A	6B7	

:/0:0<73	MN-C

%������	��$	��	���	M2G8/0297265=	Q/067;6802	-;6	RSST	��*�����	��	����������	��	���������	�������	

'����	�������	����	���	����"�����	��	����	����	'����	��� ��� 	&U	���	
��)���V	����� ��"	���	

�����'��"+

W5X	6B7	L152686E	0A	JYZ	4567/	6B7	5::=8;526	/75<025H=E	7O:7;6<	48==	H7	.727/5673	82	

;0227;6802	486B	;5//E82.	016	75;B	/7=7G526	JYZ	5;68G86E[	

WHX	6B7	A=04	/567	56	4B8;B	6B7	5::=8;526	/75<025H=E	7O:7;6<	6B7	4567/	48==	H7	.727/5673[	

W;X	6B7	L15=86E	0A	6B7	4567/F	82;=1382.	;B52.7<	82	6B7	4567/	L15=86E	6B7	5::=8;526	/75<025H=E	

7O:7;6<	48==	B5::72	4B8=7	75;B	/7=7G526	JYZ	5;68G86E	8<	;5//873	016[	

W3X	6B7	:/0:0<73	9525.79726	0A	6B7	4567/	82;=1382.F	A0/	7O59:=7F	6B7	1<7F	6/7569726F	

<60/5.7	0/	38<:0<5=	0A	6B7	4567/[	

W7X	6B7	975<1/5H=7	;/867/85	W6B7	9525.79726	;/867/85X	5.582<6	4B8;B	6B7	5::=8;526	48==	

902860/	523	5<<7<<	6B7	7AA7;68G727<<	0A	6B7	9525.79726	0A	6B7	4567/F	82;=1382.F	A0/	

7O59:=7F	;/867/85	A0/	75;B	0A	6B7	A0==0482.\	

W8X	6B7	L152686E	523	L15=86E	0A	6B7	4567/	1<73F	6/75673F	<60/73	0/	38<:0<73	0A[	

W88X	:/067;6802	0A	6B7	72G8/0297265=	G5=17<	5AA7;673	HE	75;B	/7=7G526	JYZ	5;68G86E[

W888X	6B7	38<:0<5=	0A	45<67F	82;=1382.F	A0/	7O59:=7F	<5=6F	.727/5673	A/09	6B7	

9525.79726	0A	6B7	4567/[	

WAX	6B7	5;6802	:/0:0<73	60	H7	65]72	8A	52E	0A	6B7	9525.79726	;/867/85	5/7	206	;09:=873	

486BF	60	72<1/7	6B7	;/867/85	48==	H7	5H=7	60	H7	;09:=873	486B	82	6B7	A161/7C

20-224 File A Page 182 of 244

Pub
lish

ed
 on

 D
ES D

isc
los

ure
 Lo

g 

RTI A
ct 

20
09



���������	
������	
��

������	�����������	����

�����	����������	������	

�������	������	�����	������� ��! 
�"�	��

���#���$�			 %�����&��	����

'� ��	���	()*+,-)./)012	3,-0/40+-)	540	67789	���������� 	�� ��	��� ������	���	���������	

����������	����	&���	 ������� 	���	�������������	����	:�;��	<����	���	����� � 	��	�	"�� �����	

��&����� 	&=	�:%	>���#&?�	<��	���������� 	��� ������	���	&��� 	��	�������&��	����"�����	

����������	�� 	�����������	��	�������	�������������	�������

@A@ABAC DEFGHIEJKELMN	OHILKPLGIE	QKRSNMLGIE	@TTU

<��	()*+,-)./)012	3,-0/40+-)	V/WX210+-)	YZZ[	>%����	��	\�������� 	����&?	��	�	��&�� �����	

��"��������	]����	��������	���	���������	��	���	()*+,-)./)012	3,-0/40+-)	540	6778	�� 	�������&��	

���	 �����	���	���	���������	�������� 	��	���	����	

%������	�̂��	��	���	()*+,-)./)012	3,-0/40+-)	V/WX210+-)	YZZ[	��	��������	��	����	�����������	�� 	

����� ��	���	 ��������	�������&� 	���	��	�����������	���	��	�������������	��������=	���	�	_%�	

�������=�	
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ẍ
	y
��
��
�v
�p
q£{
��
	t
mr
©
np
��
£y
m�
x
g�
£g
��
u�
}£
�
i	
h
�
©
	y
m�
r
£ª
gx
«
¬
«�
um
�r
��
x
�l
sl
��
jv
­}

� i� |� �� {� ��

�v

1 3

-

:

:®̄°±®°̄²

:°̄³́±²	9²µ¶µ·̧

R�V�US�VS¹	VWW�X��Q	V�T	WV����S��U	TU������

ºRV»

¼U�W�½��VW	K���TVS¹

¾V�W�

D����W��U

D����W��U	;���UVWUT

�¹��W��U

GV¿U\	GV½���	�S	NV�US��WU

?RSÀRGL	º?RS»

���������	
���������
�����������

�
	������
�

�����������������������������������

���������	������������
�����������


���������������������� ��

!��������"������ ��

 �#���"������ ��

$���%#�����"�������#�

$��%�!���%�"���������

&�������
���&�

'()*+,�-./ 0*+123,�4,565)7�8(9:(;�9:,�<(3(;(97�51�9:,�=2:265�>,?,65@A,;9�B+,2

20-224 File A Page 219 of 244

Pub
lish

ed
 on

 D
ES D

isc
los

ure
 Lo

g 

RTI A
ct 

20
09



���������	
������	
��

������	�����������	����

�����	����������	������	

�������	������	�����	������� ��! 
�"�	#$

���%���$�			 &�����'��	����

()

*+,

(-

*./

*+0

*.1

*.2

*+3*.4

*.5

*.6

*.7

*.8

*3

*+/

9:

(:

*.;

<=>?@A@=

<B=CDE=FGH

<B>II
CJKGF

L@AMJ

GKGH=BL

HJBBGNFJA

OPQRQQQ SQQRQQQ

S
RT
Q
Q
RQ
Q
Q

S
RT
P
Q
RQ
Q
Q

S
RU
Q
Q
RQ
Q
Q

VWXYZ[\]X̂
_̀	abcdebfghi	jhgklm	njopq
r̀	ncds	tbfum													vv
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